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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki (z
zakresu rachunku catkowego i rozniczkowego), z mechaniki ptynéw, fizyki jak i z pierwszego kursu
termodynamiki. Student powinien umie¢ pozyskiwac informacje (z bibliotek i internetu) oraz powinien mie¢
gotowos$¢ do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest pogtebienie i utrwalenie wiedzy z termodynamiki technicznej zdobytej w semestrze
poprzednim, przygotowanie studenta do rozwiazywania juz bardziej ztozonych przyktadow
termodynamiczno/przeptywowych. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami pomiarowymi w
obszarze termodynamiki technicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg: mechanike ciata statego,
termodynamike, mechanike ptynu, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujgcych w uktadach energetycznych.



2. student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu procesy spalania (generalnie - procesy chemiczne
wystepujgce w energetyce).

3. student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie przetwarzania energii
pierwotnej na prace, ciepto i na energie elektryczng, zna budowe i zasade dziatania maszyn
energetycznych.

4. student jest Swiadomy wptywu proceséw energetycznych na srodowisko naturalne cztowieka.

Umiejetnosci:

1. student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i umie wykorzystywac je do rozwigzania
postawionych przed nim zadan w zakresie termodynamiki techniczne;.

2. student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole w zakresie termodynamiki (umie rozwigzywac
proste zadania z zakresu obiegdw i ich optymalizaciji, transportu ciepta, suszenia) umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania.

Kompetencje spoteczne:

1. student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie termodynamiki; a
takze jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i praktycznych.

2. student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw
na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; jest gotow do wypetniania
zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego i
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 90-minutowe kolokwium koncowe.
Kolokwium skfada sie z 15 pytan (prog zaliczeniowy wynosi 50% punktow). Lista 30 pytan, z ktérych
wybierane jest 15 na kolokwium, przesyfana jest drogg e-mailowa do wszystkich studentow z
wyprzedzeniem 2-tygodniowym.

Laboratorium: wiedza sprawdzana jest na wstepie kazdego ¢wiczenia.

Tre$ci programowe

Wyktad: Metody transportu ciepta: przewodzenie w ciatach z wewnetrznym Zrodiem ciepta, konwekcja
naturalna i wymuszona, promieniowanie (podstawowe pojecia z promieniowania, prawo Stefana
Boltzmanna, ekrany, wymienniki ciepta). Rbwnanie przewodnictwa cieplnego i jego rozwigzania
(zagadnienia niestacjonarne). Przemiany pary mokrej, czynnik nadkrytyczny i jego wtasnosci. Wymienniki
ciepta. Rownania termodynamiczne Maxwella i przyktady ich wykorzystania. Prosta sitownia
kondensacyjna. Przykfady uktadéw parowo/gazowych i parowo/parowych. Bilanse energetyczne. Pompy
ciepta.

Laboratorium: pomiar podstawowych parametréw termodynamicznych (cisnienie, temperatura,
wilgotno$é...), pomiary w obszarze przejmowania ciepta i przewodnictwa cieplnego, pomiary

parametrow technicznych podstawowych urzgdzen energetycznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium odbywa sie przy wykorzystaniu istniejgcej aparatury w IEC.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 105 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




